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ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤ ʢʘʟʝʥʥʦʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ çʅʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝ-

ʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ çɻʝʦʜʝʟʠʷè ʠ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʙʶʜʞʝʪʥʦʤ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʠ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʄʀʈʕɸ-ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʪʝʭ-

ʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪ: ʃʫʢʘʰʝʚ ɽʚʛʝʥʠʡ ɸʣʝʢʩʝʝʚʠʯ - ʣʘʫʨʝʘʪ ʧʨʝ-

ʤʠʠ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʫʢʠ ʠ ʪʝʭ-

ʥʠʢʠ, ʜʦʢʪʦʨ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 

ʆʬʠʮʠʘʣʴʥʳʝ ʦʧʧʦʥʝʥʪʳ: ɼʝʤʝʥʪʴʝʚ ɺʷʯʝʩʣʘʚ ɹʦʨʠʩʦʚʠʯ - ʜʦʢʪʦʨ ʪʝʭ-

ʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʩʪʘʨʰʠʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ, 

ʌɻɹʋʅ çʋʜʤʫʨʪʩʢʠʡ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʪʝʣʴʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ ʋʨʆ ʈɸʅè, ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ʠʥʩʪʠ-

ʪʫʪʘ 

ʂʨʘʚʯʝʥʢʦ ʀʛʦʨʴ ʅʠʢʦʣʘʝʚʠʯ - ʜʦʢʪʦʨ ʪʝʭʥʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʈʦʩʩʠʡ-

ʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ï 

ʄʉʍɸ ʠʤ. ʂ.ɸ. ʊʠʤʠʨʷʟʝʚʘè, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʢʘ-

ʬʝʜʨ rçʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʩʝʨʚʠʩ ʤʘʰʠʥ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘ-

ʥʠè̫ 

ʄʝʜʝʣʷʝʚ ʀʛʦʨʴ ɸʣʝʢʩʝʝʚʠʯ - ʜʦʢʪʦʨ ʪʝʭʥʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʌɻʂɺʆʋ ɺʆ çɺʦʝʥʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ ʈʘ-

ʢʝʪʥʳʭ ʚʦʡʩʢ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʤʝʥʠ 

ʇʝʪʨʘ ɺʝʣʠʢʦʛʦè ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʦʙʦʨʦʥʳ ʈʦʩ-

ʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʢʘʬʝʜʨ rçʄʘʪʝ-

ʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʈɺʉʅè 

ɺʝʜʫʱʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ: ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʊʫʣʴʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨ-

ʩʠʪʝʪè 
 

ɿʘʱʠʪʘ ʩʦʩʪʦʠʪʩʷ ç29è ʥʦʷʙʨʷ 2018 ʛ. ʚ 16:00 ʥʘ ʟʘʩʝʜʘʥʠʠ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʩʦʚʝʪʘ ɼ 999.112.02 ʥʘ ʙʘʟʝ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʶʜʞʝʪʥʦʛʦ ʫʯʨʝ-

ʞʜʝʥʠʷ ʥʘʫʢʠ çʀʥʩʪʠʪʫʪ ʤʘʰʠʥʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʤ. ɸ.ɸ. ɹʣʘʛʦʥʨʘʚʦʚʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʘʢʘ-

ʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢè ʠ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʶʜʞʝʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çɹʨʷʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè ʧʦ ʘʜʨʝʩʫ: 119334, ʄʦʩʢʚʘ, ʫʣ. ɹʘʨʜʠʥʘ, ʜ.4. 
 

ʉ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʝʡ ʤʦʞʥʦ ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʚ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʝ ʌɻɹʋʅ ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʤʘʰʠʥʦʚʝ-

ʜʝʥʠʷ ʠʤ. ɸ.ɸ. ɹʣʘʛʦʥʨʘʚʦʚʘ ʈɸʅ ʠ ʥʘ ʩʘʡʪʝ: 

http://www.imash.ru/councils/disertacii01/ 

 

ɸʚʪʦʨʝʬʝʨʘʪ ʨʘʟʦʩʣʘʥ ç____è ______________ 2018 ʛʦʜʘ 

 

ʋʯʝʥʳʡ ʩʝʢʨʝʪʘʨʴ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʚʝʪʘ, 

ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ          ɺ.ɸ.ʍʘʥʜʦʞʢʦ  

http://www.imash.ru/councils/disertacii01/


3 
 

 
 

ʆɹʑɸʗ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂɸ ʈɸɹʆʊʓ 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ. ɼʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʢʦʥʢʫʨʝʥ-

ʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʠʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʦʙʥʦʚʣʷʪʴ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʟʘʜʝʣ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʟʘʜʝʣ ʥʦʚʳʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʙʘʣʣʠ-

ʩʪʠʢʠ, ʥʦ ʧʦ-ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʵʪʘ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʞʠʚʫʯʝʩʪʠ ʘʨʪʠʣʣʝʨʠʡʩʢʠʭ ʩʪʚʦʣʦʚ.  

ɾʠʚʫʯʝʩʪʴ ʩʪʚʦʣʘ - ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʩʪʚʦʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡ 

ʩʢʦʣʴʢʦ ʚʳʩʪʨʝʣʦʚ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʠʟ ʜʘʥʥʦʛʦ ʘʨʪʠʣʣʝʨʠʡʩʢʦʛʦ ʩʪʚʦʣʘ ʧʦʢʘ 

ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ (ʜʫʣʴʥʘʷ) ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʥʘʨʷʜʘ ʥʝ ʫʤʝʥʴʰʠʪʩʷ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ 10-15%. ɾʠ-

ʚʫʯʝʩʪʴ ʩʪʚʦʣʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠʟʥʦʩʘ ʢʘʥʘʣʘ ʘʨʪʠʣʣʝʨʠʡʩʢʦʛʦ ʩʪʚʦʣʘ, 

ʪʦ ʝʩʪʴ ʦʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʭ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ "ʧʦʨʦʭʦʚʦʡ ʟʘʨʷʜ ð ʩʥʘʨʷʜ ð 

ʩʪʚʦʣ" ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ, ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʡ.  

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʷ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʥʦʚʦʡ 

ʪʝʭʥʠʢʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʝʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʠʩʧʳ-

ʪʘʥʠʡ ʠ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ. ʕʪʦ ʟʘʩʪʘʚʣʷʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪʴ 

ʢ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʦʙʲʝʤʘ ʥʘʪʫʨʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʟʘʤʝʥʷʷ ʝʛʦ ʚʳʯʠʩ-

ʣʠʪʝʣʴʥʳʤ. ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʘʢʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʢʦʥ-

ʮʝʧʮʠʠ ʥʦʚʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʭʦʨʦʰʦ ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʢʦʥʢʫʨʠʨʫʶʱʠʤ ʩʪʦʨʦʥʘʤ. ʕʪʘ ʩʪʨʘʪʝ-

ʛʠʷ ʜʠʢʪʫʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝ-

ʥʠʷ ʧʦʣʠʛʦʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. ʊʝʥʜʝʥʮʠʠ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʛʥʝʚʳʭ ʟʘʜʘʯ 

ʘʨʪʠʣʣʝʨʠʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʥʳʭ ʧʦʨʦʭʦʚ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʵʨʦʟʠ-

ʦʥʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ, ʫʞʝʩʪʦʯʝʥʠʝ ʨʝʞʠʤʦʚ ʩʪʨʝʣʴʙʳ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʘʨʪʠʣʣʝʨʠʡʩʢʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʦ-

ʜʦʚ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʘʨʪʠʣʣʝʨʠʡʩʢʠʭ ʩʪʚʦʣʦʚ. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʨʦʩʪʫ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʟʘʨʷʜʘ, ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʙʦʝʧʨʠʧʘʩʘ, ʩʢʦʨʦʩʪʨʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʨʷʜʘ ʜʨʫʛʠʭ ʭʘʨʘʢ-

ʪʝʨʠʩʪʠʢ ʟʘʩʪʘʚʣʷʶʪ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʠʤʝʶʱʝʡʩʷ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʝ ʧʦ-

ʣʠʛʦʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ.  

ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʩʪʚʦʣʦʚ ʥʘ ʞʠʚʫʯʝʩʪʴ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʘʜʝʥʠʷ 

ʙʘʣʣʠʩʪʠʢʠ ʩʪʚʦʣʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʝʛʦ ʥʘʩʪʨʝʣʘ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʯʠʩʣʘ ʚʳʩʪʨʝ-

ʣʦʚ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʪʚʦʣ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʧʨʝʜʝʣʘ ʞʠʚʫʯʝʩʪʠ. ɼʣʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʘʨʪʠʣ-

ʣʝʨʠʡʩʢʠʭ ʦʨʫʜʠʡ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʩʪʚʦʣʦʤ ʧʨʝʜʝʣʘ ʞʠʚʫʯʝʩʪʠ ʩʣʫʞʠʪ 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʨʝʟʘʥʠʝ ʚʝʜʫʱʠʭ ʧʦʷʩʢʦʚ ʩʥʘʨʷʜʦʚ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʝ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʝʤ 

ʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʪʚʦʣʘ. ʕʪʠʤ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʨʝʟʢʦʝ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ 

ʢʫʯʥʦʩʪʠ ʩʪʨʝʣʴʙʳ ʠ ʥʝʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʳʡ ʧʦʣʝʪ ʩʥʘʨʷʜʦʚ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʡ ʢ ʧʦʷʚʣʝ-

ʥʠʶ ʪʨʘʝʢʪʦʨʥʳʭ ʨʘʟʨʳʚʦʚ ʠ ʦʪʢʘʟʘʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʥʘʨʷʜʦʚ ʫ ʮʝʣʠ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠʟʥʦʩʘ ʠ ʞʠʚʫʯʝʩʪʠ ʩʪʚʦʣʦʚ ʬʦʨʤʫʣʳ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʩʫʤʤʠʨʫʶʱʠʤʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʙ-

ʨʘʟʮʦʚ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʟʘʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ (ʩʪʚʦʣʦʚ ʠʣʠ ʩʥʘ-

ʨʷʜʦʚ) ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʙʦʣʴʰʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ 

ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʩʪʨʦ ʚʩʪʘʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʥʦʚ ʪʝʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʥʝʝ ʙʘʟʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʥʘ ʵʤ-

ʧʠʨʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʷʭ. ʇʨʦʛʨʝʩʩ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʧʦʟ-

ʚʦʣʷʝʪ ʨʝʰʘʪʴ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ 
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ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʜʝʣ ʠ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʪʝʦʨʠʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʘʨʪʠʣʣʝʨʠʡʩʢʠʭ ʩʪʚʦʣʦʚ. 

ʎʝʣʴʁ ʨʘʙʦʪʳ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʜʝʣʘ, ʪʝʦʨʝʪʠʯʝ-

ʩʢʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʘʧʨʦʙʘʮʠʷ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʚʥʫʪ-

ʨʝʥʥʝʡ ʙʘʣʣʠʩʪʠʢʠ ʘʨʪʠʣʣʝʨʠʡʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʠʟʥʦʩʦ-

ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʚʳʩʦʢʠʭ ʧʦʪʦʢʘʭ ʵʥʝʨʛʠʠ.  

ʇʦʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʮʝʣʴ ʜʦʩʪʠʛʘʣʘʩʴ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʟʘʜʘʯ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ: 

1) ʆʮʝʥʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʠ ʞʠʚʫ-

ʯʝʩʪʠ ʘʨʪʠʣʣʝʨʠʡʩʢʠʭ ʩʪʚʦʣʦʚ (ʘʥʘʣʠʟ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ 

ʘʥʪʠʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʪʠʚʦʠʟʥʦʩʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ). 

2) ɸʥʘʣʠʟ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʞʠʚʫʯʝʩʪʠ ʘʨʪʠʣʣʝʨʠʡʩʢʠʭ ʩʪʚʦ-

ʣʦʚ. ʇʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʟʘʜʘʯ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

3) ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʠ ʘʧʨʦʙʘʮʠʷ (ʚʘʣʠʜʘʮʠʷ ʧʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ) 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʪʨʠʙʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʢʠʥʝʪʠʢʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ʠ ʬʨʠʢ-

ʮʠʦʥʥʳʭ ʘʚʪʦʢʦʣʝʙʘʥʠʡ. 

4) ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʠ ʘʧʨʦʙʘʮʠʷ (ʚʘʣʠʜʘʮʠʷ ʧʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ) 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʤʝʭʘʥʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʢʠʥʝʪʠʢʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ 

ʠ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʷ. 

5) ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʤʘ-

ʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʢʘʢ ʥʝʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʛʦ ʬʘʟʦʚʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʝʛʦ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʩ 

ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʟʘʧʘʩʘʤʠ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʛʨʘʜʠʝʥʪʦʚ; 

6) ɸʜʘʧʪʘʮʠʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ ʟʘʜʘʯ ʦʮʝʥʢʠ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʪʚʦʣʘ (ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʩʣʦʝ) 

ʧʫʪʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʧʦ ʩʦʧʦ-

ʩʪʘʚʣʝʥʠʶ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʪʠʥ (ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʚ ʚʳʯʠʩʣʠ-

ʪʝʣʴʥʦʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ) ʜʘʚʘʪʴ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʩʪʚʦʣʘ ʠ ʝʛʦ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʨʝʩʫʨʩʝ. 

7) ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʠʢ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʥʘʢʦʧ-

ʣʝʥʠʶ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʩʪʚʦʣʘ (ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʠ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʩʣʦʝ), ʩʣʫ-

ʞʘʱʠʭ ʠʩʭʦʜʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʚʘʣʠʜʘʮʠʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʨʘʟʨʫʰʝ-

ʥʠʷ ʚ ʬʦʨʤʝ ʥʝʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʛʦ ʬʘʟʦʚʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ. 

8) ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷ-

ʪʠʡ ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʷ ʤʘ-

ʪʝʨʠʘʣʦʚ ʘʨʪʠʣʣʝʨʠʡʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ. ʉʦʟʜʘʥʳ ʥʘʫʯʥʳʝ ʦʩʥʦʚʳ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʞʠʚʫʯʝʩʪʠ ʘʨ-

ʪʠʣʣʝʨʠʡʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ: 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʠ ʚʝʨʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʤʝʭʘʥʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʢʠʥʝ-

ʪʠʢʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʠ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʷ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʠ ʚʝʨʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʪʨʠʙʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʢʠʥʝ-

ʪʠʢʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ; 
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- ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʠ ʚʝʨʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʪʝʦʨʠʠ ʥʝʨʘʚʥʦʚʝʩʥʳʭ ʬʘ-

ʟʦʚʳʭ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʪʚʦʣʘ ʠ ʧʘ-

ʨʘʤʝʪʨʦʚ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ: 

1)ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʚʘʣʠʜʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʪʨʠʙʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʢʠʥʝʪʠʢʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʨʝʰʝ-

ʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʘʨʪʠʣʣʝʨʠʡʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

2)ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʚʘʣʠʜʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʤʝʭʘʥʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʢʠʥʝʪʠʢʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʣʷ 

ʦʮʝʥʢʠ ʞʠʚʫʯʝʩʪʠ (ʨʝʩʫʨʩʘ, ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ) ʘʨʪʠʣʣʝʨʠʡʩʢʠʭ ʩʪʚʦʣʦʚ. 

3)ʄʦʜʝʣʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʢʘʢ ʥʝʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʛʦ ʬʘʟʦʚʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢ-

ʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʪʚʦʣʘ (ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʠ ʚ ʦʙʲʝʤʝ). 

4)ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʠʟʥʦʩʦ-

ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʞʠʚʫʯʝʩʪʠ ʘʨʪʠʣʣʝʨʠʡʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʠ ʢʦ-

ʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʦʛʣʘʩʠʝʤ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʠ ʚʘʣʠʜʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʘ ʙʦʣʴʰʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʵʢʩʧʝʨʠ-

ʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ 

ʬʦʨʤʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʪʨʠʙʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʢʠʥʝʪʠʢʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ, 

ʤʝʭʘʥʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʢʠʥʝʪʠʢʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢ-

ʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʪʝʦʨʠʠ ʥʝʨʘʚʥʦʚʝʩʥʳʭ ʬʘʟʦʚʳʭ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 

ʢ ʟʘʜʘʯʘʤ ʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʪʚʦʣʘ (ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʠ ʚ ʦʙʲʝʤʝ) ʷʚ-

ʣʷʝʪʩʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʜʝʣʦʤ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʥʦʚ ʠ ʤʦʜʝ-

ʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʠʛʦʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʘʨʪʠʣʣʝʨʠʡʩʢʠʭ ʩʪʚʦʣʦʚ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʥʦʚʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʦʪ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦ-

ʜʦʨʦʜʘ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʜʝʪʘʣʠ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʨʘʟʨʫ-

ʰʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʘ ʧʫʪʝʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʝʛʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʙʘʨʴʝʨʘ ʧʨʠ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʜʝʪʘʣʠ ʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʝʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚ rʩʤʘʟʦʯʥʳʭ, ʦʙ-

ʢʘʪʦʯʥʳʭ ʠ ʩʤʘʟʦʯʥʦ-ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʠʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʧʣʘʢʠʨʫʶʱʠʡ 

ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʩʣʦʡ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʝʪʘʣʠ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʘ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠʟʥʦʩʘ ʚʳʩʦʢʦʥʘʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʤʝʪʘʣʣʘʭ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝ-

ʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʥʘʚʦʜʦʨʦʞʠʚʘʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʩʣʦʝʚ ʜʝʪʘʣʝʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʤʝʪʘʣʣʦʧʣʘʢʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʧʨʦʙʘʮʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʧʨʠʣʦ-

ʞʝʥʠʠ ˉ5 ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ. ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʈʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʝʤ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 
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ʈʌ ʦʪ 17 ʤʘʨʪʘ 2010 ʛ. ˉ 333-ʨ ʙʳʣ ʦʪʤʝʯʝʥ ʧʨʝʤʠʝʡ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ ʚ ʦʙʣʘ-

ʩʪʠ ʥʘʫʢʠ ʠ ʪʝʭʥʠʢʠ ʟʘ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʠ ʦʧʳʪʥʦ-ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʝ ʨʘ-

ʙʦʪʳ, ʟʘʚʝʨʰʠʚʰʠʝʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ ʠ ʰʠʨʦʢʠʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʨʠʥ-

ʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʪʝʭʥʠʢʠ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ʃʠʯʥʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʘʚʪʦʨʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯ ʪʨʠ-

ʙʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʢʠʥʝʪʠʢʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ, ʤʝʭʘʥʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʢʠʥʝʪʠʢʠ ʥʘʢʦʧ-

ʣʝʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʪʝʦʨʠʠ ʨʘʟʨʫ-

ʰʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʣʘ ʢʘʥʘʣʘ ʘʨʪʠʣʣʝʨʠʡʩʢʦʛʦ ʩʪʚʦʣʘ ʚ ʬʦʨʤʝ ʥʝʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʛʦ ʬʘʟʦ-

ʚʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʢ ʟʘʜʘʯʘʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʙʘʣʣʠʩʪʠʢʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʠʥ-

ʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʣʠʛʦʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʘʨʪʠʣʣʝʨʠʡʩʢʠʭ ʩʪʚʦʣʦʚ 

ʥʘ ʞʠʚʫʯʝʩʪʴ. 

ɸʚʪʦʨʦʤ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʣʠʛʦʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʘʨʪʠʣʣʝʨʠʡ-

ʩʢʠʭ ʩʪʚʦʣʦʚ ʥʘ ʞʠʚʫʯʝʩʪʴ, ʧʨʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʠ ʠʭ ʦʙʲʝʤʘ ʠ ̫ ʚʣʷʶ-

ʱʠʡʩʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʜʝʣʦʤ ʙʘʣʣʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 

ɸʚʪʦʨʦʤ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʳ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʟ-

ʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʪʷʞʝʣʦ ʥʘʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʪʨʝʥʠʷ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʞʠʚʫʯʝʩʪʠ ʪʝʭ-

ʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʚʦʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ. 

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʠ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʢʣʘʜʳʚʘʣʠʩʴ ʠ ʦʙʩʫʞʜʘ-

ʣʠʩʴ ʙʦʣʝʝ, ʯʝʤ ʥʘ 10 ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ: 

- ʍʍIʍ ʅʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤè 

(ʄɺʊʋ ʠʤ. ʅ.ʕ. ɹʘʫʤʘʥʘ, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, 2012ʛ.); 

- 40-ʷ ʠ 41-  ̫ʅʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʦʝʧʨʠ-

ʧʘʩʦʚè (ʄɻʊʋ ʠʤ. ʅ.ʕ. ɹʘʫʤʘʥʘ, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, 2013,2014 ʛʛ.); 

- 9- ʄ̫ʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʪʝʨʨʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʢʨʠʤʠʥʘʣʴʥʳʤ ʚʟʨʳʚʘʤè (ʛ. 

ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, 2014ʛ.); 

- ʍ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦ-

ʙʣʝʤʳ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʢʝʪ ʠ ʙʦʝʧʨʠʧʘʩʦʚ, ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʝ, ʵʢʦ-

ʣʦʛʠʷè (ʛ. ʋʣʘʥ-ʋʜʵ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʫʨʷʪʠʷ, 24-26 ʘʚʛʫʩʪʘ 2015ʛ.); 

- ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʘ ̫ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çʄʝʭʘʥʠʢʘ ʠ ʪʨʠʙʦʣʦʛʠʷ ʪʨʘʥʩ-

ʧʦʨʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ-2016è (ʛ. ʈʦʩʪʦʚ-ʥʘ-ɼʦʥʫ, 8-10 ʥʦʷʙʨʷ 2016ʛ.); 

- 6- ʄ̫ʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʝ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʘʫʢʠ, ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡè (ʛ. ʂʫʨʩʢ, 20-21 ʦʢʪʷʙʨʷ 2016ʛ.); 

- 6-ʷʠ 7-ʷ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʀʥʥʦʚʘ-

ʮʠʠ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ ʩʝʨʚʠʩ ʚ ʪʝʭʥʠʢʝ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭè (ʛ. ʂʫʨʩʢ, 2016, 2017 ʛʛ.); 

- 2-  ̫ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʠè (ʛ. ʂʫʨʩʢ, 

16-17 ʬʝʚʨʘʣʷ 2017ʛ.); 

-16-  ̫ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʢʘ-

ʯʝʩʪʚʦʤè (ʄɸʀ, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, 14-15 ʤʘʨʪʘ 2017ʛ.); 
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- IV ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦ- ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çʌʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴ-

ʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʠè (ʀʄɸʐ 

ʈɸʅ, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, 8-9 ʥʦʷʙʨʷ 2017ʛ.). 

- ʈʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʝʤ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ ʦʪ ʪ 17 ʤʘʨʪʘ 2010 ʛ. ˉ 333-ʨ ʘʚʪʦʨʫ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʘ ʧʨʠʩʫʞʜʝʥʘ ʧʨʝʤʠʷ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʫʢʠ ʠ ʪʝʭ-

ʥʠʢʠ ʟʘ çʂʦʤʧʣʝʢʩ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʥʘʥʝ-

ʩʝʥʠʷ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚʳ-

ʩʦʢʦʥʘʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʫʟʣʦʚè. ʈʘʙʦʪʘ ʧʨʦʰʣʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʫʶ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʫ ʠ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥ-

ʥʝʝ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʇʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʦ ʧʨʝʤʠʷʭ. 

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ 

ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ ʚ 78 ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ, ʠʟ ʥʠʭ 17 ʩʪʘʪʝʡ, ʚ ʠʟʜʘʥʠʷʭ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦ-

ʚʘʥʥʳʭ ɺʳʩʰʝʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʤʠʩʩʠʝʡ ʈʦʩʩʠʠ, 4 ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ ʚ ʠʟʜʘʥʠʷʭ, 

ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʚ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʫʶ ʨʝʬʝʨʘʪʠʚʥʫʶ ʙʘʟʫ Scopus, 2-ʝ ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʠ, 14 

ʧʘʪʝʥʪʦʚ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ, 4 ʟʘʷʚʢʠ ʥʘ ʚʳʜʘʯʫ ʧʘʪʝʥʪʘ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʚʝʜʝʥʠʷ, ʯʝ-

ʪʳʨʝʭ ʛʣʘʚ, ʚʳʚʦʜʦʚ, ʩʧʠʩʢʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʠ 5 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ. ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʠʟʣʦʞʝʥʦ ʥʘ 321 ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ ʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ288 ʩʪʨʘʥʠʮ rʤʘʰʠʥʦʧʠʩʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʘ ʚ 

ʪ.ʯ. 113 ʨʠʩʫʥʢʦʚ, 15 ʪʘʙʣʠʮ ʠ ʩʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʠʟ 340 ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ, ʠ ʧʨʠ-

ʣʦʞʝʥʠ ̫ʥʘ 147 ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʝ 103 ʨʠʩʫʥʢʘ ʠ 30 ʪʘʙʣʠʮ. 

 

ʆʉʅʆɺʅʆɽ ʉʆɼɽʈɾɸʅʀɽ ʈɸɹʆʊʓ 

ɺʦ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʘ ʮʝʣʴ ʠ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʩʚʷ-

ʟʘʥʳ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʥʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʘʨʪʠʣʣʝʨʠʡʩʢʠʭ ʩʪʚʦʣʦʚ ʥʘ 

ʞʠʚʫʯʝʩʪʴ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʜʝʣʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʪʨʠʙʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʠʥʝʪʠʢʠ ʜʣʷ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʟʘʜʘʯ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʙʘʣʣʠʩʪʠʢʠ, ʤʝʭʘʥʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʠʥʝʪʠʢʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ, ʧʨʠʚʦʜʷ-

ʱʝʛʦ ʢ ʠʟʥʦʩʫ ʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ, ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʢʘʢ ʥʝʨʘʚʥʦ-

ʚʝʩʥʦʛʦ ʬʘʟʦʚʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʢ ʟʘʜʘʯʘʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʞʠʚʫʯʝʩʪʠ ʘʨ-

ʪʠʣʣʝʨʠʡʩʢʠʭ ʩʪʚʦʣʦʚ, ʧʫʪʝʤ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʭʦʜʝ ʨʦʩʪʘ ʥʘʩʪʨʝʣʘ. 

ɺ ʧʝʨʚʦʡ ʛʣʘʚʝ ʜʘʥʘ ʢʨʘʪʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʧʳ-

ʪʘʥʠʡ ʘʨʪʠʣʣʝʨʠʡʩʢʠʭ ʩʪʚʦʣʦʚ ʥʘ ʠʟʥʦʩ ʠ ʞʠʚʫʯʝʩʪʴ; ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʞʠʚʫʯʝʩʪʠ ʘʨʪʠʣʣʝʨʠʡʩʢʠʭ ʩʪʚʦʣʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʭʦʜʳ 

ʢ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʧʣʘʚʦʚ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʠʭ ʫʨʦʚʥʷʭ (ʤʘʢʨʦ-

ʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʤ, ʤʝʟʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʤ ʠ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʤ); ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʪʨʠʙʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʝʤʳ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʠʟʥʦʩʘ ʩʪʚʦʣʦʚ. ʉʨʝʜʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʪʚʦʣʦʚ ʥʘ ʞʠʚʫʯʝʩʪʴ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʤʝʪʦʜ ʢʦʥʪʨʘʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʬʦʪʦʩʥʠʤʢʦʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʘʥʘʣʘ ʩʪʚʦʣʘ; ʩ ʮʝʣʴʶ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʪʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʧʫʪʝʤ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘ-

ʟʦʚ ʢʦʥʪʨʘʩʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʬʦʪʦʩʥʠʤʢʦʚ ʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ çʢʘʨʪʠʥè ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 
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ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʤʝʪʦʜʳ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʞʠʚʫʯʝʩʪʠ ʘʨʪʠʣʣʝʨʠʡʩʢʠʭ ʩʪʚʦ-

ʣʦʚ ʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʤʝʯʘʥʠʷ ʢ ʥʠʤ, ʚʳʩʢʘʟʳʚʘʝʤʳʝ ʨʘʥʝʝ; ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʩʦʚʨʝ-

ʤʝʥʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʨʘʩʯʝʪʥʦʤʫ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʠʟʥʦʩʘ ʠ ʞʠʚʫʯʝʩʪʠ, ʢ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘ-

ʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ; ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʚʥʫʪʨʠʙʘʣʣʠʩʪʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʞʠʚʫʯʝʩʪʠ ʘʨʪʠʣʣʝʨʠʡʩʢʠʭ ʩʪʚʦʣʦʚ; ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʩ-

ʯʝʪʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʙʘʟʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʥʘ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʷʭ, ʧʦʣʫʯʝʥ-

ʥʳʭ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʝʞʥʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʯʪʦ ʩʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʦʪʨʘʙʦʪʢʫ 

ʥʦʚʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚʦʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʜʝʣʘʥʳ ʚʳʚʦʜʳ ʦʙ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʣʠʛʦʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥ-

ʮʠʘʣʘ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʘ ʧʨʦ-

ʙʣʝʤʘ ʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʟʘʜʘʯʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʱʘʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʪʝʦʨʠʠ ʠ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ʜʣʷ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʟʘʜʘʯ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ʙʘʣʣʠʩʪʠʢʠ, ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥ-

ʥʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ, ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʠʟʥʦʩʘ ʠ 

ʞʠʚʫʯʝʩʪʠ ʩʪʚʦʣʦʚ, ʤʦʜʝʣʝʡ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʚ ʬʦʨʤʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʥʝʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʛʦ ʬʘʟʦʚʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ. 

ɺʪʦʨʘʷ ʛʣʘʚʘ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʦʜʝʣʷʤ ʪʨʠʙʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʢʠ-

ʥʝʪʠʢʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʚʥʫʪʨʠʙʘʣ-

ʣʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʪʨʝʥʠʷ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʩʥʘ-

ʨʷʜʘ ʧʦ ʩʪʚʦʣʫ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʘʧʨʠʦʨʥʦʝ ʝʛʦ 

ʟʘʜʘʥʠʝ, ʦʧʠʨʘʶʱʝʝʩʷ ʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʦʧʳʪ ʧʦʣʠʛʦʥʥʳʭ ʠʩ-

ʧʳʪʘʥʠʡ. ʇʝʨʝʭʦʜ ʢ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʘʨʪʠʣʣʝʨʠʡʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʤʦʛʫʱʝ-

ʩʪʚʘ ʥʝ ʧʦʜʢʨʝʧʣʝʥ ʪʘʢʠʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʟʘʜʝʣʦʤ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʙʳʣʘ ʧʦ-

ʩʪʘʚʣʝʥʘ ʟʘʜʘʯʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʘʧʨʦʙʘʮʠʠ ʪʝʦʨʠʠ ʪʨʝʥʠʷ ʚ ʬʦʨʤʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʦʜʝʣʝʡ ʪʨʠʙʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʢʠʥʝʪʠʢʠ. ʕʪʘ ʪʝʦʨʠʷ ʠ ʤʦʜʝʣʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭ-

ʥʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʜʝʣʦʤ, ʮʝʣʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʣʠʛʦʥʥʳʭ ʠʩ-

ʧʳʪʘʥʠʡ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʠʭ ʦʙʲʝʤʘ. 

ʌʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʘ ʤʦʜʝʣʠ ʪʦʧʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʢʠʥʝʪʠʢʠ ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʦʛʦ ʩʭʚʘʪʳʚʘ-

ʥʠʷ ʜʚʫʭ ʪʨʫʱʠʭʩʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ. ɺ ʟʦʥʝ ʧʷʪʝʥ ʢʦʥʪʘʢʪʘ 

ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʟʘʨʦʜʳʰʠ ʠ ʨʘʩʪʫʱʠʝ ʷʜʨʘ ʩʭʚʘʪʳʚʘʥʠʷ (ʟʜʝʩʴ ʪʝʨʤʠʥ ʧʷʪʥʘ ʢʦʥ-

ʪʘʢʪʘ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʜʚʠʞʫʱʠʤʩʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤ, ʘ ʪʝʨʤʠʥ ʷʜʨʘ ʩʭʚʘʪʳʚʘʥʠʷ - ʢ ʪʦ-

ʧʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʦʛʦ ʩʭʚʘʪʳʚʘʥʠʷ). ʅʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʷʜʝʨ 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʵʥʝʨʛʠʷ, ʨʘʩʭʦʜʫʝʤʘʷ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʫʪʠ; ʝʝ ʜʠʩʩʠʧʘʮʠʷ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʢʘʢ 

ʪʨʝʥʠʝ. 

ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʷʜʝʨ ʩʭʚʘʪʳʚʘʥʠʷ ʥʘ ʧʷʪʥʘʭ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʪʦ-

ʧʦʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʘʷ ʚ ʜʚʫʤʝʨʥʦʤ ʨʝʘʢʪʦʨʝ. ɺ ʤʦʜʝʣʠ ʬʠʢʩʠʨʫ-

ʶʪʩʷ ʜʚʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʜʚʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʪʦʧʦʭʠʤʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʠʣʠ ʜʚʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʚʨʝʤʝʥʠ ï ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʙʝʛʘʥʠʷ ʜʨʫʛ ʦʪʥʦʩʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛʘ ʜʚʫʭ ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʱʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʠ ʚʨʝʤʷ ʟʘʚʝʨʰʝʥʥʦʩʪʠ ʪʦʧʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ (ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʷʜʨʘʤʠ ʩʭʚʘʪʳʚʘʥʠʷ). ʉʦ-

ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʵʪʠʤʠ ʩʢʦʨʦʩʪʷʤʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʯʝʨʪʳ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʘ 

ʟʘʜʘʯʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʪʨʝʥʠʷ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʟʘʜʘʥʠʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʦʧʦʭʠʤʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ. 
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ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʮʝʥʪʨʳ ï ʟʘʨʦ-

ʜʳʰʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʚ ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʘʩʪʫʱʠʝ ʷʜʨʘ ʩʭʚʘʪʳʚʘʥʠʷ. ʕʪʠ ʷʜʨʘ ʧʦ 

ʤʝʨʝ ʠʭ ʨʘʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʶʪʩʷ. ɼʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-

ʩʪʠʢʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʪʨʝʥʠʷ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʥʫʣʝʚʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʱʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ (ʧʨʠ0v= ) ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ
¤­t , ʪ.ʝ. ʥʘ ʚʩʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʷʪʝʥ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʷʜʨʘ ʘʜʛʝʟʠʦʥ-

ʥʦʛʦ ʩʭʚʘʪʳʚʘʥʠʷ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʵʪʠʤʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷʤʠ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥ ʨʷʜ ʟʘʜʘʯ. ɿʘʚʠ-

ʩʠʤʦʩʪʴ ʜʣʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʧʷʪʝʥ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʷʜʨʘʤʠ ʩʭʚʘʪʳʚʘʥʠʷ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ 

ʚʠʜ 

( ) { }( ){ }tkexp1tkAexp11 x

22

y00 -----= aa                         (1) 

ʟʜʝʩʴ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʪʦʧʦʭʠʤʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʥʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠ-

ʞʝʥʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʱʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ. ʊʦʧʦʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʦʛʦ 

ʩʭʚʘʪʳʚʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʠʣʠ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ. ʕʪʦ ʟʘʚʠʩʠʪ 

ʦʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ 

( hv ) ʠ ʦʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʪʦʧʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ (rv ). ʕʪʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ: 1 - ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʦʧʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʙʫʜʝʪ ʪʝʤ 

ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʧʨʠ ʧʦ-

ʩʪʦʷʥʥʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʪʦʧʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ; 2 - ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʪʦʧʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʙʫʜʝʪ ʪʝʤ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʪʦʧʦʭʠʤʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ. ɼʣʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʝ 

ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʙʝʛʘʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʜʨʫʛ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛʘ ht  ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʝ ʚʨʝʤʷ 

ʪʦʧʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ rt . ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʨʘʟʥʠʮʘ ʵʪʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʝʩʪʴ ʥʝ-

ʢʦʪʦʨʦʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʟʘʧʘʟʜʳʚʘʥʠʷ ʪʦʧʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ t, ʧʨʝʜʩʪʘʚ-

ʣʷʶʱʝʝ ʥʝʢʦʪʦʨʫʶ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ʤʦʜʝʣʠ ʢʠʥʝʪʠʢʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ rh tt -=t . ɺʝʣʠʯʠʥʘ ht  ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʢʘʢ hh vht = , ʛʜʝ h  - ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ 

ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʪʦʛʜʘ 
r

h

t
v

h
-=t . ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 0v : 

r

h0
t

vv
t

= ,ʠʤʝ-

ʶʱʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ ʦʪʨʘʞʘʶʱʝʛʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʩʪʝʧʝʥʴ ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʦʛʦ ʩʭʚʘʪʳʚʘʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ rt  ʚʳʨʘʟʠʪʴ ʚ 

ʚʠʜʝ  
0h

r
vv

h
t

+
= . 

ʊʘʢʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ t  ʜʣʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʦʧʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʚʚʝʜʝʥʠʶ ʘʚʪʦʤʦʜʝʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ vthz -= . ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʢʣʘʩ-

ʩʠʯʝʩʢʦʡ ʘʚʪʦʤʦʜʝʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝʤ ʝʜʠʥʠʯ-

ʥʦʛʦ ʬʨʦʥʪʘ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʵʪʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʘʷ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝ-

ʥʠʝʤ ʧʦ ʧʷʪʥʫ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʚʩʝʭ ʬʨʦʥʪʦʚ ʨʦʩʪʘ ʷʜʝʨ ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʦʛʦ ʩʭʚʘʪʳʚʘʥʠʷ 

(ʬʨʦʥʪ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ çʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤè). ʇʘʨʘʤʝʪʨ 0v  ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴ-

ʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʩ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤʠ. 
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ʈʝʰʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʟʘʜʘʯ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʥʦ ʤʦʞʝʪ ʦʧʠʩʘʪʴ 

ʨʷʜ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʘʪʴ ʠʭ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝ-

ʩʢʫʶ ʪʨʘʢʪʦʚʢʫ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʨʝʥʠʷ ʦʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʠ ʝʛʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʵʪʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ. 

ʀʟʫʯʝʥ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʪʦʧʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʧʨʠ ʫʯʝʪʝ ʤʝʭʘʥʦʭʠʤʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ. ʇʦʜ ʤʝʭʘʥʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʘʮʠʝʡ ʚ ʵʪʦʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʪʨʝʥʠʷ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʷʚʣʝ-

ʥʠʝ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʷʜʝʨ ʩʭʚʘʪʳʚʘʥʠʷ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ 

ʢ ʠʭ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʧʨʠ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʜʨʫʛ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛʘ. ʕʪʦ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʙʫʜʝʪ ʜʘʚʘʪʴ ʜʨʫʛʫʶ (ʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ) ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, 

ʪ.ʝ. ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʙʦʣʝʝ ʙʦʛʘʪʫʶ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʜʝʬʝʢʪʘʤʠ ï ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʮʝʥʪʨʘʤʠ. 

ʕʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʪʨʘʞʝʥ ʧʨʠʥʷʪʠʝʤ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ: ʩʥʠ-

ʞʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ (ʟʘʨʦʞʜʝʥʠʷ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ) ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ (ʚ ʧʝʨʚʦʤ 

ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ) ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʠʣʠ ʥʝʢʦʪʦ-

ʨʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʦʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ (()vkk xx = ). ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘ-

ʝʪʩʷ ʠ ʜʣʷ ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʷʜʨʘ ʩʭʚʘʪʳʚʘʥʠʷ (()vkk yy = ), ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʤʝ-

ʩʪʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʷʜʝʨ ʙʫʜʫʪ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʝʡ, ʢʦ-

ʪʦʨʘʷ ʜʦʣʞʥʘ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝ-

ʥʠʷ ʟʦʥʳ ʨʝʘʢʮʠʠ ʧʨʠ ʨʦʩʪʝ ʚʥʦʚʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʝʛʦʩʷ ʷʜʨʘ. 

ɺʪʦʨʦʡ ʧʨʦʮʝʩʩ - ʜʠʩʩʠʧʘʮʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ 

ʨʘʟʦʛʨʝʚʫ ʤʝʩʪʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʟʘ ʩʯʝʪ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʦʩʪʠ ʜʚʫʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ: 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʦʩʪʘ ʷʜʝʨ ʩʭʚʘʪʳʚʘʥʠʷ, ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʷʜʝʨ, ʩ 

ʜʨʫʛʦʡ. ʕʪʘ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʦʩʪʴ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʪʨʘʞʝʥʘ ʢʘʢ ʣʦʢʘʣʴʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʤ-

ʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʟʦʥʝ ʨʝʘʢʮʠʠ (()vTT = ). 

ʆʧʠʩʘʥʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʬʦʨʤʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ɸʨʨʝʥʠʫʩʘ 
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ʟʜʝʩʴ*

AE  - ʵʥʝʨʛʠʷ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʟʘʨʦʜʳʰʘ ʚ ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʘʩʪʫʱʝʝ ʷʜʨʦ (ʜʣʷ 

ʩʣʫʯʘʷ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ, ʪ.ʝ. ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ), *

TE  - ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ 

(ʘʥʘʣʦʛ RT ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠʜʝʘʣʴʥʦʛʦ ʛʘʟʘ), ()vg  - ʬʫʥʢʮʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦ-

ʚʘʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ: ()vg*d  - ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʫʶ 

ʵʥʝʨʛʠʶ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ()vg*r  - ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʪʝʧʣʦʚʫʶ 

ʵʥʝʨʛʠʶ. ɼʣʷ ʮʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʥʷʪʦ 1** =+rd . 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ *d  ʠ *r  ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʙʣʠʟʦʩʪʴ ʫʩʣʦʚʠʡ ʟʦʥʳ ʨʝʘʢʮʠʠ (ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ) ʢ ʠʟʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʤ ʠʣʠ ʘʜʠʘʙʘʪʠʯʝʩʢʠʤ. ʋʩʣʦʚʠʷ ʙʣʠʟʢʠʝ ʢ ʠʟʦʪʝʨ-

ʤʠʯʝʩʢʠʤ (ʭʦʨʦʰʠʡ ʪʝʧʣʦʦʪʚʦʜ ʠ ʚʳʩʦʢʘʷ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ) ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ 0* @r  ʠ 1* @d , ʘ ʫʩʣʦʚʠʷ ʙʣʠʟʢʠʝ ʢ ʘʜʠʘʙʘʪʠʯʝʩʢʠʤ 

(ʧʣʦʭʦʡ ʪʝʧʣʦʦʪʚʦʜ, ʥʠʟʢʘʷ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ) - 1* @r  ʠ 0* @d . ɺʦ 

ʚʪʦʨʦʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ (2) ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠʤʝʶʪ ʪʦʪ ʞʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʤʳʩʣ.  
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ʅʘ ʨʠʩ. 1 ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʨʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʪʨʝʥʠʷ. ʅʘ 

ʙʦʣʴʰʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʚʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʳʝ, ʚʳ-

ʧʦʣʥʝʥʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʷ (ʚʘʣʠʜʘʮʠʷ) ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʪʨʠ-

ʙʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʢʠʥʝʪʠʢʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ.  

 

ʈʠʩ. 1. ʂʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-

ʩʪʠʢʠ ɻʝʨʩʠ-ʐʪʨʠʙʝʢʘ; ʨʘʩʯʝʪ 

ʧʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ (1) ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʟʦ-

ʪʝʨʤʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʘʜʠʘʙʘʪʠʯʥʦʩʪʠ 

ʚ ʟʦʥʝ ʧʷʪʝʥ ʢʦʥʪʘʢʪʘ (2). ɼʣʷ 

ʜʝʚʷʪʠ ʢʨʠʚʳʭ (ʥʫʤʝʨʘʮʠʷ 

ʩʚʝʨʭʫ ʚʥʠʟ) 1v0 = ; 6,00 =a ; 

1kA 2

y0 = ; 2kx = ; 5h =* ; 1h= ;  

1,0==* rr ; ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʦʪʨʘ-

ʞʝʥʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ *d  ʠ d:1 - 

9,0==* dd ; 2 - 8,0==* dd ; 3 - 

7,0==* dd ; 4 - 6,0==* dd ; 5 - 

5,0==* dd ; 6 - 4,0==* dd ; 7 - 

3,0==* dd ; 8 - 2,0==* dd ; 9 - 

1,0==* dd . 
 

ʇʨʠʤʝʨ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʪʦʧʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʢʠʥʝʪʠʢʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ʧʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴ-

ʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʨʘʩʯʝʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ 

ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʬʦʨʤʝ ʚʝʢʪʦʨʘ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʩʪʘʥʪ ʤʦʜʝʣʠ. ʂʠ-

ʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʬʠʛʫʨʠʨʫʶʱʠʝ ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ (1) ʧʝʨʝʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ ʚ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣʠʮʝʡ 1. ɼʣʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʠʥʷʪʘ ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠ-

ʤʦʩʪʴ ʜʣʷ ʬʫʥʢʮʠʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ()vg : () bavvg += . 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

1h  2h  
3h  4h  52h 6h  7h  8h  9h  10h  

0a  2

y,00kA  0v  h  yh2  y,AE  yd  a  b  y,TE  

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 1 

11h  12h  
13h  14h  15h  16h  17h  18h  19h  

yr  hk x,0  xh  x,AE  xd x,TE  xr  ʧʘʨʘʤʝʪʨ 

ʤʘʩʰʪʘʙʘ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨ 

ʩʜʚʠʛʘ 

 

ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ (1) ʚ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷʭ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1) ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ 
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʧʨʦʙʘʮʠʠ ʤʦʜʝʣʠ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ, ʯʪʦ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʘʷ ʤʘ-

ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʡ ʠ ʜʣʷ ʩʣʦʞʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ, ʢʦʛʜʘ ʥʘ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ ɻʝʨʩʠ-ʐʪʨʠʙʝʢʘ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ, ʪʘʢ ʠ ʤʘʢʩʠʤʫʤ. 

ɺʠʙʨʘʮʠʷ ʦʨʫʜʠʡʥʳʭ ʩʪʚʦʣʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʦʧʨʝʜʝʣʷ-

ʶʱʠʭ ʪʘʢʪʠʢʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʘʨʪʠʣʣʝʨʠʡʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʯʘʩʪʦ 

ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʝ ʘʚʪʦʢʦʣʝʙʘʥʠʷ. ʇʦ-

ʩʢʦʣʴʢʫ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʩʥʘʨʷʜʘ ʧʦ ʢʘʥʘʣʫ ʩʪʚʦʣʘ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʝʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴ-

ʥʳʭ ʩʠʣ ʪʨʝʥʠʷ, ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʪʘʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʚʦʟʥʠʢ-

ʥʦʚʝʥʠʶ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʭ ʘʚʪʦʢʦʣʝʙʘʥʠʡ. ʆʥʠ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʷʚʣʷʪʴʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʥʝʨʘʚʥʦ-

ʤʝʨʥʦʛʦ (ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ) ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩʥʘʨʷʜʘ ʧʦ ʢʘʥʘʣʫ ʩʪʚʦʣʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʙʣʠʞʝ ʢ 

ʜʫʣʴʥʦʤʫ ʩʨʝʟʫ. ʊʘʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʪʨʝʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʤʫ ʠʟʥʦʩʫ. ʇʨʠ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴʰʦʤ ʠʟʥʦʩʝ ʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʳʩʪʨʝʣʘ ʦʪ ʰʪʘʪʥʳʭ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʟʘʨʷʜʘ) ʥʘʣʠʯʠʝ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʭ ʘʚʪʦʢʦʣʝʙʘʥʠʡ 

ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʠʥʳ ʠʟʥʦʩʘ ʢʘʥʘʣʘ ʩʪʚʦʣʘ ʚʙʣʠʟʠ ʜʫʣʴ-

ʥʦʛʦ ʩʨʝʟʘ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʞʠʚʫʯʝʩʪʠ ʘʨʪʠʣʣʝʨʠʡʩʢʠʭ 

ʩʪʚʦʣʦʚ ʠʤʝʝʪ ʢʘʢ ʦʜʥʫ ʠʟ ʧʦʜʟʘʜʘʯ ʟʘʜʘʯʫ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʭ ʘʚʪʦʢʦʣʝʙʘ-

ʥʠʡ. ɼʣʷ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʭ ʘʚʪʦʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-

ʩʪʠʢʘ ʪʨʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʠʤʝʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ: ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ 

ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʜʦʣʞʥʦ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʧʘʜʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʨʝʥʠʷ, ʘ ʟʘʪʝʤ 

ʥʘʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʝʛʦ ʨʦʩʪ. 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 2. ʇʨʠʤʝʨ ʘʧʧʨʦʢʩʠ-

ʤʘʮʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʪʨʝʥʠʷ ʦʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʢʦʣʴ-

ʞʝʥʠʷ ʜʣʷ çʤʘʣʦʛʦè ʜʘʚʣʝ-

ʥʠʷ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ (ʂʨʘʛʝʣʴ-

ʩʢʠʡ ʀ.ɺ. ʊʨʝʥʠʝ ʠ ʠʟ-

ʥʦʩ.ʄ.: ʄʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʝ, 

1968, 480 ʩ.) 
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ʈʠʩ. 3. ʇʨʠʤʝʨ ʘʧʧʨʦʢʩʠ-

ʤʘʮʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʪʨʝʥʠʷ ʦʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʢʦʣʴ-

ʞʝʥʠʷ ʜʣʷ çʩʨʝʜʥʝʛʦè ʜʘʚ-

ʣʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ 

(ʂʨʘʛʝʣʴʩʢʠʡ ʀ.ɺ. ʊʨʝʥʠʝ 

ʠ ʠʟʥʦʩ.ʄ.: ʄʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝ-

ʥʠʝ, 1968, 480 ʩ.) 

 

 

 

ʈʠʩ. 4. ʇʨʠʤʝʨ ʘʧʧʨʦʢʩʠ-

ʤʘʮʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʪʨʝʥʠʷ ʦʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʢʦʣʴ-

ʞʝʥʠʷ ʜʣʷ çʚʳʩʦʢʦʛʦè ʜʘʚ-

ʣʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ 

(ʂʨʘʛʝʣʴʩʢʠʡ ʀ.ɺ. ʊʨʝʥʠʝ 

ʠ ʠʟʥʦʩ.ʄ.: ʄʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝ-

ʥʠʝ, 1968, 480 ʩ.) 

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʭ 

ʘʚʪʦʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʩʪʨʦʠʣʘʩʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ çʧʨʠʤʝʨʦʤ ɺʘʥ-ʜʝʨ-ʇʦʣʷè. ʌʫʥʢʮʠʷ, 

ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʠʣʳ ʪʨʝʥʠʷ ʦʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ, ʟʘʜʘʚʘʣʘʩʴ ʚ 

ʬʦʨʤʝ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʦʛʦ ʩʭʚʘʪʳʚʘʥʠʷ ʢʘʢ ʪʦʧʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʠʥʝʪʠʢʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʷʜʝʨ ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʦʛʦ ʩʭʚʘʪʳʚʘʥʠʷ ʥʘ ʧʷʪʥʘʭ 

ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ. ʕʪʘ ʤʦʜʝʣʴ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ 

ὼ ὼ;  ὼ ὧὼ ή•ὼ •π      (6) 

ʛʜʝ 1x  - ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʝʣʘ ʥʘ ʣʝʥʪʝ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʪʦʯʢʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʪʝʣʦ ʥʝʧʦ-

ʜʚʠʞʥʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʣʝʥʪʳ; 2x  - ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʝʣʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʣʝʥʪʳ, 

c  - ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʧʨʫʞʠʥʳ, q  - ʥʘʛʨʫʟʢʘ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʪʝʣʦ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʣʝʥʪʫ. ʊʨʝʥʠʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ( )2xj  ʚ ʚʠʜʝ()va a=  ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʭ (01a a*= - ;e- ʤʘʣʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ; ʬʫʥʢʮʠʷ ( )( )2th x v e-  

ʟʘʜʘʝʪ ʨʘʟʨʳʚ ʧʨʠ ʩʤʝʥʝ ʟʥʘʢʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʝʣʘ ʠ ʣʝʥʪʳ 

ʚ çʧʨʠʤʝʨʝ ɺʘʥ-ʜʝʨ-ʇʦʣʷè). 

( ) 2
2

x v
x thj

e

å - õå õ
= ³æ öæ ö

ç ÷ç ÷

( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

2 2

0 0, , 2 2

2

, 2 22 2 0

1 exp exp
y A y y

T y y

A k z E x v sign x v

E x v sign x vx v sign x v u

d
a

r
*

è øë ûë û- - + - -î î îîé ù³ - ³ì ì üü
é ù+ - -- - +è ø î îî îí ýê úí ýê ú
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      (7) 

ɺʳʧʦʣʥʝʥʳ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʚʳʟʳʚʘʶ-

ʱʝʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ ʚ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʷʜʨʘ 

ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʦʛʦ ʩʭʚʘʪʳʚʘʥʠʷ, ʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ; ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʝʤ-

ʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʝʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʷʜʝʨ ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʦʛʦ ʩʭʚʘʪʳʚʘ-

ʥʠʷ, ʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʭ ʘʚʪʦʢʦʣʝʙʘʥʠʡ; ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʚʳʟʳʚʘʶ-

ʱʝʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ ʚ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʷʜʨʘ ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʦʛʦ 

ʩʭʚʘʪʳʚʘʥʠʷ ʠ ʨʦʩʪʘ ʵʪʠʭ ʷʜʝʨ, ʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʭ ʘʚʪʦʢʦʣʝʙʘʥʠʡ. ʄʦ-

ʜʝʣʴʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʪʨʝʥʠʷ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʳʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʠʩʩʣʝ-

ʜʦʚʘʥʠʷ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʭ ʘʚʪʦʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 5. 

3 2 1 0 1 2 3

1

0.5

0

0.5

1

a x( )

x  

 

 

 
ʈʠʩ. 5. ʄʦʜʝʣʴʥʘʷ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʪʨʝʥʠʷ (ʟʜʝʩʴ ʢʦʦʨʜʠ-

ʥʘʪʘ x  ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 2x ) 

 

 

 

ʈʠʩ. 6. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʘʚʪʦʢʦʣʝʙʘʥʠʡ Af ʧʨʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ 

 ʈʠʩ. 7. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʝʨʠʦʜʘ ʘʚʪʦʢʦʣʝʙʘ-

ʥʠʡ At  ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʢʦʣʴ-

ʞʝʥʠʷ 



15 
 

 
 

 

 

 

ʈʠʩ. 8. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʢʘʯʢʘ 0t  ʧʨʠ ʫʚʝʣʠ-

ʯʝʥʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ 

 ʈʠʩ. 9. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ çʧʦʣʟʫʱʝʡ 

ʦʩʪʘʥʦʚʢʠè t* ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ 

 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʚʳʰʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʭ ʘʚʪʦʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ 

ʨʠʩ.6-9. 

ʊʨʝʪʴʷ ʛʣʘʚʘ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʦʜʝʣʷʤ ʤʝʭʘʥʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʢʠ-

ʥʝʪʠʢʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʝ ʢ 

ʠʟʥʦʩʫ ʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ. ʈʝʰʝʥʠʝ ʤʥʦʛʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʞʠʚʫʯʝʩʪʠ ʘʨʪʠʣʣʝʨʠʡʩʢʠʭ 

ʩʪʚʦʣʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʜʝʪʘʣʴʥʦʡ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʝʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʢʘʩʘʶʱʠʭʩʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʪʚʦʣʘ. ʎʝʣʴ ʪʘ-

ʢʦʡ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦʜ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʚ ʩʣʦʞʥʳʭ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʧʦʤʦʱʴ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʵʪʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʠʪʴ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʦʙʨʘʪʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶ-

ʱʠʭ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʝ ʦʪʢʘʟʦʚ (ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ) ʭʦʜʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʩ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʩ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ 

ʜʝʪʘʣʴʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʤʝʭʘʥʠʢʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʘʟʣʠʯʘʪʴ ʜʚʘ ʧʦʜʭʦʜʘ. ʆʜʠʥ ʘʢʮʝʥʪʠʨʫʝʪ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ çʦʩʦʙʳʭè 

ʪʦʯʝʢ ʠʣʠ ʩʝʯʝʥʠʡ. ɺʪʦʨʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʤ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷʤ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠ ʬʫʥʢʮʠʷʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʘ ʦʙʨʘʪʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʢʠʥʝʪʠʢʠ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ: ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʩʧʣʦʰʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʝ ʢ ʝʛʦ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠ .ʁ 

ʃʶʙʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʤ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦʣʠ-

ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤ ʠʣʠ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤ, ʘ ʚ ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʤʝʪʘ-

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʝ ʢ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʶ ʩ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʦʡ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʝʛʦ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʢʠʥʝʪʠʢʦʡ. ʉ ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ 

ʪʦʯʝʢ ʟʨʝʥʠʷ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʪʦʯʢʠ (ʘʪʦʤʳ) ʠ ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ 
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ʦʙʣʘʩʪʠ, ʨʘʟʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʝʪʘʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʟʘʧʘʩʦʤ ʧʦ-

ʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ɻ ʥʝʨʛʠʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʘʪʦʤʳ ʚʝʨʰʠʥ, ʤʝʥʴʰʠʤ ʘʪʦʤʳ ʨʝʙʝʨ, ʝʱʝ ʤʝʥʴ-

ʰʠʤ ʘʪʦʤʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʠ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʤ ʘʪʦʤʳ ʚʥʫʪʨʠ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʪʘ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦ-

ʣʷʝʪ ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʩʭʝʤʫ ʢʠʥʝʪʠʢʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ: ʧʝʨʚʳʤʠ ʘʢʪʠʚʠʨʫ-

ʶʪʩʷ ʪʦʯʝʯʥʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ - ʘʪʦʤʳ ʚʝʨʰʠʥ - ʟʘʨʦʜʳʰʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʟʘʪʝʤ ʣʠʥʝʡ-

ʥʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ - ʘʪʦʤʳ ʨʝʙʝʨ, ʧʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʠʣʠ ʜʚʫʤʝʨʥʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ 

ʠ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʶʶ ʦʯʝʨʝʜʴ - ʘʪʦʤʳ ʚʥʫʪʨʠ ʦʙʲʝʤʘ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʪʘ. 

ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʩʪʘʚʠʪʩʷ ʟʘʜʘʯʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʛʠʧʦʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʠʥʝʪʠʢʠ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. ʆʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʷʤʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ. ɿʘʪʝʤ ʩʪʘʚʠʪʩʷ ʦʙʨʘʪ-

ʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ: ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ ʤʦʜʝʣʠ ʧʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ 

ʜʘʥʥʳʤ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. ʕʪʦ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝʤ ʥʝ-

ʩʢʦʣʴʢʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʡ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʩʮʝʥʘʨʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ. 

ʇʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʩʪʴ ʵʨʛʦʜʠʯʝʩʢʦʡ 

ʛʠʧʦʪʝʟʳ: ʙʦʣʴʰʦʝ ʯʠʩʣʦ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʥʘʜ ʦʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʚ 

ʬʦʨʤʝ ʢʠʥʝʪʠʢʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʚ ʦʜʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ, ʧʨʦʩʣʝʞʝʥʥʘʷ ʜʦ ʝʛʦ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, ɻ ʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦ ʙʦʣʴʰʦʤʫ ʯʠʩʣʫ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʥʘʜ ʘʥ-

ʩʘʤʙʣʝʤ, ʪ.ʝ. ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʚʳʙʦʨʢʠ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ. ʅʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʜʦʧʫʱʝʥʠʝ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʜʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚʳʙʦʨʢʠ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʨʘʟʫʤʥʳʤ, ʘ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʩʪʴ ʵʨʛʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʜʣʷ 

ʜʘʥʥʦʡ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʩʪʫʣʠʨʫʝʪʩʷ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ 

ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ, ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʚ ʦʙʨʘʟʮʝ, 

ʜʘʶʪ ʦʮʝʥʢʫ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʘ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʩ-

ʧʳʪʘʥʠʡ. 

ʅʘ ʨʷʜʝ ʟʘʜʘʯ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʛʠʧʦʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʠʥʝ-

ʪʠʢʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ. ɼʘʣʝʝ ʥʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥ-

ʪʘʣʴʥʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ: ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʡ ʧʦʜʙʦʨ ʢʠʥʝʪʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʢʦʥʩʪʘʥʪ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʩʦʙʣʶʩʪʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʛʣʘʩʠʝ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʦʙʨʘʪʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʢʠʥʝʪʠʢʠ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʪ.ʝ. 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘ ʦʪʢʘʟʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʜʥʘ, ʘ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ ʝʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ. ʕʪʦ 

ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʧʦʣʫʯʝ-

ʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ. 

ʇʦʩʪʨʦʝʥʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʧʦʣʫ-

ʯʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯʠ ʢʠʥʝʪʠʢʠ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʶʱʠʭʩʷ ʮʝʧʝʡ ʘʩʩʦ-

ʮʠʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ; ʜʣʷ i -ʪʦʡ ʮʝʧʠ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 
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ʀʣʣʶʩʪʨʘʮʠʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʚʠʜʘ (8) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 10. 
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ʈʠʩ. 10. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʝ-

ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ (()tA0 ), ʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʜʝʬʝʢʪʦʚ (()tA1 ) ʠ ʮʝʧʝʡ ʘʩʩʦʮʠʠʨʦ-

ʚʘʥʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ (()tAi ; ...,4,3,2i =

); ʨʘʩʯʝʪ ʧʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷʤ (8) ʧʨʠ

9,0k0 =  ʠ 0,1k=  ( 1ʉ0 = ). 

 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʭʝʤ, ʧʦʨʦʞʜʘʶ-

ʱʠʭ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ ʥʘ ʢʨʫʛ ʟʘʜʘʯ ʪʝʦʨʠʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ (ʦʮʝʥʢʘ ʨʝʩʫʨʩʘ, ʞʠʚʫʯʝ-

ʩʪʠ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʬʦʨʤʝ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩʭʝʤʳ ʢʚʘʟʠʭʠ-

ʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ (ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ), ʜʘʶʱʠʭ ʪʦ ʠʣʠ ʠʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ. 

ʇʨʠ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʤ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʦʡ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʪʦʯʝʯʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʡ ʢ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʣʠʥʝʡʥʳʭ (ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ) ʮʝʧʝʡ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʠʥʪʝʨʧʨʝ-

ʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʷ ʠʣʠ ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥʘ. ʇʦʩʣʝʜʫʶ-

ʱʠʝ ʩʪʘʜʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʶ ʨʘʩʪʫʱʠʭ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʮʝʧʝʡ, ʪ.ʝ. ʢ 

ʠʭ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʥʠʶ. ʕʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʢʦʛʜʘ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʥʠʝ ʮʝʧʝʡ ʩʪʘʥʝʪ ʧʨʦʥʠʟʳʚʘʪʴ 

ʚʝʩʴ ʦʙʨʘʟʝʮ (ʠʣʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ ʩʣʦʡ) ʚ ʚʠʜʝ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʩʝʪʢʠ, ʥʘʨʫʰʘʶʱʝʡ 

ʩʧʣʦʰʥʦʩʪʴ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʥʷʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʦʜʝʣʴʥʦʛʦ ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʧʨʠʙʣʠʞʝ-

ʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʘ ʢ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ çʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʝè, ʛʜʝ ʠ ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ (ʦʪ-

ʢʘʟ). 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʚ ʚʠʜʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ 

{ }{ })tkexp1(ktCexp1 00 ----=b                             (9) 

ʛʜʝ b - ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ ï ʜʦʣʷ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʦʜʥʦ-

ʤʝʨʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ, ʪ.ʝ. ʦʙʲʝʤʘ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ, 0C  - ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥ-

ʪʨʘʮʠʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ ʮʝʧʠ, 0k  - ʢʦʥʩʪʘʥʪʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʝʘʢʮʠʠ ʧʝʨʝ-

ʭʦʜʘ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʨʦʜʳʰʘ ʮʝʧʠ ʚ ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʜʝʬʝʢʪ ʨʦʩʪʘ ʮʝʧʠ (ʦʜʥʦʤʝʨʥʦʝ 

ʷʜʨʦ), k  - ʢʦʥʩʪʘʥʪʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʮʝʧʠ, ʢʘʢ ʦʜʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ 

ʘʩʩʦʮʠʘʪʘ (ktr = ). ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʘ ʜʣʷ ʩʣʫʯʘʷ, 

ʢʦʛʜʘ ʩʧʣʦʰʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘʨʫʰʘʝʪʩʷ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʨʝʥ (ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʪʦʚ) 

ʧʦʣʠʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʬʫʥʢʮʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʪʢʘʟʦʚ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʢʘʟʘ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʳʤʠ ʧʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝ-

ʥʠʠ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ (9) ʚ ʚʠʜʝ () b=tF , ʘ ʥʘʜʝʞ-

ʥʦʩʪʴ - ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ 
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() { }{ })tkexp1(ktCexp1tF1 00 ---=-=- b .                                 (10) 

ɼʣʷ ʠʣʣʶʩʪʨʘʮʠʠ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʦʧʠʩʘʥʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʘʢʦʧʣʝ-

ʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʥʠʞʝ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʚʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: çʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʦʝè ʨʘʩ-

ʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ (ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ) ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ɺʝʡ-

ʙʫʣʣʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ, ʢʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʭʦʨʦʰʦ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ: ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʠ ʪ.ʧ. 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ɺʝʡʙʫʣʣʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 
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                               (11) 

ʛʜʝ a - ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʬʦʨʤʳ ʢʨʠʚʦʡ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, e - ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʤʘʩʰʪʘʙʘ, m 

- ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʩʜʚʠʛʘ. ʂ ʯʘʩʪʥʳʤ ʩʣʫʯʘʷʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ɺʝʡʙʫʣʣʘ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʵʢʩʧʦ-

ʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʝ (1=a ) ʠ ʈʵʣʝʷ (2=a ). ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ɺʝʡʙʫʣʣʘ ʠ çʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʦʝè ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚ ʩʘʤʦʤ ʧʨʦʩʪʦʤ ʚʠʜʝ ʟʘʜʘ-

ʝʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʝʡ 
( ) { }( ){ } 0t;tkexp1ktCexp1k,C,k,tF 0000k ²----=                        (12) 

ʛʜʝ 0C  - ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ (çʟʘʤʦʨʦʞʝʥʥʳʭè) ʧʦʚʨʝ-

ʞʜʝʥʠʡ ʪʠʧʘ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ ʮʝʧʠ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥʳ, 0k  - ʢʦʥʩʪʘʥʪʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ (ʚʝʨʦʷʪ-

ʥʦʩʪʴ) ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʜʝʬʝʢʪʘ (ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ) ʚ ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʜʝʬʝʢʪ ʨʦ-

ʩʪʘ ʮʝʧʠ, k  - ʢʦʥʩʪʘʥʪʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ (ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ) ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʮʝʧʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʢʘʢ 

ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʘʩʩʦʮʠʘʪʘ. ɿʜʝʩʴ ʩʣʫʯʘʡʥʘʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʘʷ t  ʤʦʞʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʚ 

ʩʣʫʯʘʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʢʘʢ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ, ʘ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ 0k  ʠ k  ʢʘʢ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ ʭʦʜ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʨʦʩʪʘ 

ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʠ ʟʘʚʠʩʷʱʠʝ ʦʪ ʨʝʞʠʤʘ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ. ʂʦʥʩʪʘʥʪʘ 0C  

ʤʦʞʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʧʘʨʘʤʝʪʨ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡ ʧʨʝʜʳʩʪʦʨʠʶ ʦʙʨʘʟʮʘ. 

 

 

 

ʈʠʩ. 11. ʌʫʥʢʮʠʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

()tF , ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʧʦ ʫʨʘʚʥʝ-

ʥʠʶ (3.10): ʢʨʠʚʳʝ (ʩʥʠʟʫ ʚʚʝʨʭ 

ʦʪ()ta  ʜʦ ()td ) ʠʤʝʶʪ ʩʣʝʜʫʶ-

ʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 0k : 0,1; 

0,5; 1,0; 5,0; ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝ-

ʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ kC0  ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʢʨʠ-

ʚʳʭ ʨʘʚʥʦ 2,0 
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ʈʠʩ. 12. ʌʫʥʢʮʠʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ 

()tF1- , ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʧʦ ʫʨʘʚʥʝ-

ʥʠʶ (3.18): ʢʨʠʚʳʝ (ʩʚʝʨʭʫ ʚʥʠʟ 

ʦʪ()ta  ʜʦ ()td ) ʠʤʝʶʪ ʩʣʝʜʫʶ-

ʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 0k : 0,1; 

0,5; 1,0; 5,0; ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝ-

ʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ kC0  ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʢʨʠ-

ʚʳʭ ʨʘʚʥʦ 2,0 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 13. ʇʣʦʪʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝ-

ʥʠʷ ()tf , ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʬʫʥʢ-

ʮʠʷʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ()tF , ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʥʘ ʨʠʩ. 11 

 

ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʚ 

ʬʦʨʤʝ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʜʦʙʥʘ ʨʘʩʧʨʝ-

ʜʝʣʝʥʠʶ ɺʝʡʙʫʣʣʘ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʝ ʬʦʨʤʳ ʢʨʠʚʦʡ 1=a  (ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʝ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ) ʠ 2=a  (ʠʣʠ 21 ¢<a ) (ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʈʵʣʝʷ). ʇʨʠ2>a  (ʨʘʩʧʨʝ-

ʜʝʣʝʥʠʝ ɺʝʡʙʫʣʣʘ) ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʜʦʙʠʷ ʥʝʪ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʭʦʨʦʰʦ ʚʠʜʥʦ ʠʟ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʝʡ ()tf  ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʝʡ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʭ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ()tl . 

ʅʠʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʧʨʠʤʝʨ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʳ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʦ-

ʩʪʘ ʜʚʫʤʝʨʥʳʭ (ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ) ʠ ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʭ (ʦʙʲʝʤʥʳʭ) ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʶʱʠʭʩʷ 

ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ (ʨʠʩ. 10). 

ʌʫʥʢʮʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʘʷ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞ-

ʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ, ʨʘʩʪʫʱʠʭ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ, ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ 
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ʛʜʝ ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ A ʠ B  ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʦʞʥʳʤʠ (ʩʦʩʪʘʚʥʳʤʠ): 3
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=p ; *k  - ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʩʪʘʥʪʘ ʜʣʷ ʨʝʘʢʮʠʠ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ ʧʝʨʝʭʦʜʘ 

ʮʝʥʪʨʦʚ ʠʟ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʚ ʘʢʪʠʚʥʳʝ, ʜʘʶʱʠʝ ʥʘʯʘʣʦ ʨʦʩʪʫ ʮʝʧʠ ʘʩʩʦʮʠʠʨʫʶ-
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ʱʠʭʩʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, -*0N  ʠʩʭʦʜʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ ʚ ʤʝʞʬʘʟ-

ʥʦʤ ʩʣʦʝ ʤʝʞʜʫ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʪʘʤʠ ʧʨʠ 0t= , *

0S  - ʩʚʦʙʦʜʥʘʷ ʦʪ ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʝ-

ʬʝʢʪʦʚ ʤʝʞʬʘʟʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ, ¶

Rk  - ʢʦʥʩʪʘʥʪʘ, ʦʪ-

ʨʘʞʘʶʱʘʷ ʣʠʥʝʡʥʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʜʚʫʤʝʨʥʦʛʦ ʷʜʨʘ ï ʪʨʝʱʠʥʳ (ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʧʦ-

ʪʦʢ ʤʦʥʦʤʝʨʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʫʱʝʛʦ ʷʜʨʘ), k
~

 - ʢʦʥʩʪʘʥʪʘ ʩʢʦʨʦ-

ʩʪʠ ʨʦʩʪʘ  ʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ (çʩʭʣʦʧʳʚʘʥʠʷè) ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʛʦ ʷʜʨʘ (ʤʠʢʨʦʧʦʨʳ), ʪ.ʝ. 

ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʠʟ ʢʣʘʩʩʘ i  ʚ ʢʣʘʩʩ 1i+  ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʚʨʝʤʝʥʘʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ çʛʠʙʙ-

ʩʦʚʩʢʦʛʦè ʟʘʨʦʜʳʰʘ, 
Rk

~
 - ʢʦʥʩʪʘʥʪʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʛʦ ʷʜʨʘ 

ʧʦʩʣʝ ʩʪʘʜʠʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ çʛʠʙʙʩʦʚʩʢʦʛʦè ʟʘʨʦʜʳʰʘ, p  - ʯʠʩʣʦ ʩʪʘʜʠʡ, ʥʝʦʙ-

ʭʦʜʠʤʦʝ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ çʛʠʙʙʩʦʚʩʢʦʛʦè ʟʘʨʦʜʳʰʘ, -0V  ʥʝʢʦʪʦʨʳʡ ʠʩʭʦʜ-

ʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʲʝʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʩʦʙʦʶ ʯʘʩʪʴ ʦʙʲʝʤʘ ʤʝʞʬʘʟ-

ʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʤʝʞʜʫ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʪʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ  ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʘʧʦʣʥʝʥ 

ʧʦʨʦʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ, b - ʜʦʣʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʟʘʥʷʪʦʡ ʜʚʫʤʝʨʥʳʤʠ ʨʘʩʪʫʱʠʤʠ ʷʜ-

ʨʘʤʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʛʫʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʝ ʷʜʨʘ. 

ɼʣʷ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ (ʚʘʣʠʜʘʮʠʠ) ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ, 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʥʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʘʧʨʦʙʘʮʠʠ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩ-

ʧʳʪʘʥʠʡ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ (ɹʦʛʜʘʥʦʬʬ ɼʞ., ʂʦʟʠʥ ʌ. ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʳʝ 

ʤʦʜʝʣʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. ʄ.: ʄʠʨ, 1989, 344 ʩ.; ɹʘʣʘʢʠʥ ɺ.ɸ. ʊʨʝʥʠʝ ʠ 

ʠʟʥʦʩ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ. ʄ.: ʄʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʝ, 1980, 136 ʩ.) 

 

  
ʘ ʙ 

 

 

 
ʈʠʩ. 14. ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʢʨʠʚʳʭ ()tF  - (ʘ), ()tf  - 

(ʙ) ʠ ()tl  - (ʚ) ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ 

1B= , 1k =* , 1k
~
= , 2p=  ʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ A (1; 0,5; 0,1; 0,05, ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʝʥʥʦ, ʜʣʷ  ʢʨʠʚʳʭ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ()tx , 

()ty , ()tz , ()tu ) 



21 
 

 
 

ʚ 

ɼʣʷ ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ ʟʘʧʠʩʠ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ (13) ʧʝʨʝʦʙʦ-

ʟʥʘʯʝʥʳ 
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(ʪʘʙʣʠʮʘ 2). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ (13) ʠ (14) 
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1p-  

1k  2k  
3k  4k  5k  

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ: ʨʘʩ-

ʪʷʞʝʥʠʝ, ʟʥʘʢʦʧʝʨʝʤʝʥʥʳʡ ʠʟʛʠʙ, ʨʦʩʪ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʦʡ ʤʘʢʨʦʪʨʝʱʠʥʳ ʧʦʜ ʩʪʘʪʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ, ʠʟʛʠʙ ʧʨʠ ʚʨʘʱʝʥʠʠ, ʧʝʨʝʤʝʞʘʶʱʘʷʩʷ (ʣʦʢʘʣʴʥʦ ʧʫʣʴʩʠʨʫʶ-

ʱʘʷ) ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʧʨʠ ʚʨʘʱʝʥʠʠ ʰʘʨʠʢʦʚ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ. ɼʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ, 

ʟʥʘʢʦʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʠʟʛʠʙʘ, ʨʦʩʪʘ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʦʡ ʤʘʢʨʦʪʨʝʱʠʥʳ ʧʦʜ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʭʦʨʦʰʦ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʫʶʪʩʷ ʢʚʘʟʠʚʝʡʙʫʣʣʦʚʩʢʠʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʚʠʜʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʶʱʠʭʩʷ ʜʚʫʤʝʨʥʳʭ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ, ʘ ʥʘ ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʥʘʨʫ-

ʰʝʥʠʷ ʩʧʣʦʰʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ - ʤʠʢʨʦʧʦʨʦʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʶʱʠʭʩʷ 

ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ.  

 
 
 

 

 

ʈʠʩ. 15. ɸʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠ-

ʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝ-

ʥʠʷ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ (14) ʜʣʷ ʨʝʟʫʣʴ-

ʪʘʪʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʠʟʛʠʙ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʣʠʩʪʦʚʦʛʦ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʩʦ ʟʥʘʢʦʧʝʨʝ-

ʤʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʄʇʘ79,144 *  
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ʈʠʩ. 16. ɸʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠ-

ʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝ-

ʥʠʷ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ (14) ʜʣʷ ʨʝʟʫʣʴ-

ʪʘʪʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʠʟʛʠʙ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʣʠʩʪʦʚʦʛʦ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʩʦ ʟʥʘʢʦʧʝʨʝ-

ʤʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʄʇʘ26,179 *  

 

 

 

ʈʠʩ. 17. ɸʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠ-

ʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝ-

ʥʠʷ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ (14) ʜʣʷ ʨʝʟʫʣʴ-

ʪʘʪʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʠʟʛʠʙ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʣʠʩʪʦʚʦʛʦ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʩʦ ʟʥʘʢʦʧʝʨʝ-

ʤʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʄʇʘ74,213 *  

* - ʧʦ ʦʩʠ ʘʙʩʮʠʩʩ ʦʪʣʦʞʝʥʘ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ï 1 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʜʥʦʤʫ ʙʣʦʢʫ ʮʠʢʣʦʚ ʥʘʛʨʫ-

ʞʝʥʠʷ: 1000 ʮʠʢʣʦʚ 
 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʠʟʥʦʩʘ ʧʨʠ ʪʨʝʥʠʠ (ʠʟʥʦʩ ʨʝʟʮʘ) ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʪʘʢʞʝ ʭʦʨʦʰʦ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʫʶʪʩʷ ʢʚʘʟʠʚʝʡʙʫʣʣʦʚʩʢʠʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ, ʥʦ ʚ ʦʪ-

ʣʠʯʠʝ ʦʪ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ, ʟʜʝʩʴ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ ʠʛʨʘʶʪ ʜʚʫʤʝʨʥʳʝ ʧʝ-

ʨʝʢʨʳʚʘʶʱʠʝʩʷ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥʳ. ʕʪʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʟʥʘʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʜʝʡ-

ʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʤʝʭʘʥʠʟʤʫ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʝʨʝʤʝʱʝ-

ʥʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʧʨʠ ʪʨʝʥʠʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʷ-

ʞʝʥʠʷ. ɺ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʞʝ ʩʣʫʯʘʷʭ ʚʥʫʪʨʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʩʣʫʯʘʝʚ ʚʨʘʱʝʥʠʷ (ʚʘʣʘ, ʰʘʨʠʢʦʚ), ʢʦʛʜʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʦʙʨʘʟʮʘ ʠʩʧʳʪʳ-

ʚʘʝʪ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ, ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʧʨʠ-

ʢʣʘʜʳʚʘʝʤʳʝ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʧʫʣʴʩʘʮʠʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʧʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʫ ʧʦʪʝʨʠ ʩʧʣʦʰʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʦʤ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʩʝʪʢʠ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʶʱʠʭʩʷ ʦʜʥʦʤʝʨʥʳʭ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʩʧʣʦʰʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʬʦʨʤʝ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʥʠʷ ʦʜʥʦ-

ʤʝʨʥʳʭ, ʜʚʫʤʝʨʥʳʭ ʠ ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʭ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʢʠʥʝʪʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʜʦʙʥʳ ʨʵʣʝʝʚʩʢʦʤʫ ʠ ʚʝʡʙʫʣʣʦʚ-

ʩʢʦʤʫ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷʤ. 
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʢʠʥʝʪʠʢʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʧʦʨʦʞʜʘʶʱʠʭ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʦʙ-

ʨʘʟʮʦʚ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ, ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʚʦʟʤʦʞ-

ʥʦʩʪʴ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʚʢʣʘʜ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʤʝʭʘʥʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʦʙʱʠʡ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʚ ʬʦʨʤʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʶʱʠʭʩʷ ʦʜ-

ʥʦʤʝʨʥʳʭ, ʜʚʫʤʝʨʥʳʭ ʠ ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʭ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʨʷʜ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʫʜʘʝʪʩʷ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʦ-

ʚʘʪʴ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʢʚʘʟʠʚʝʡʙʫʣʣʦʚʩʢʠʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ, ʥʦ ʥʝ ʫʜʘʝʪʩʷ ʢʠʥʝʪʠ-

ʯʝʩʢʠʤ ʢʚʘʟʠʨʵʣʝʝʚʩʢʠʤ, ʠ ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʯʪʦ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʩʚʷʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʠʢ-

ʨʦʪʨʝʱʠʥ. 

ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʦʜʥʠ ʠ ʪʝ ʞʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʪ-

ʢʘʟʦʚ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʦʚʘʥʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷʤʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʢʠ-

ʥʝʪʠʢʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘ-

ʤʝʪʨʦʚ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʟ-

ʨʫʰʝʥʠʷ. 

ʏʝʪʚʝʨʪʘʷ ʛʣʘʚʘ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʦʜʝʣʷʤ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʨʘʟʨʫʰʝ-

ʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʬʦʨʤʝ ʥʝʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʛʦ ʬʘʟʦʚʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ, 

ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʛʦ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʩʧʠʥʦʜʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʘʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʠʣʣʶʩʪʨʘʮʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʜʝʣʘ ʚ ʬʦʨʤʝ 

ʩʨʝʟʦʚ-ʰʣʠʬʦʚ ʘʨʪʠʣʣʝʨʠʡʩʢʦʛʦ ʩʪʚʦʣʘ. 

ɿʘ ʦʩʥʦʚʫ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʚʟʷʪʘ ʦʧʠʩʘʪʝʣʴʥʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ ʠʟʥʦʩʘ 

ʩʪʚʦʣʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʧʦʤʠʤʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʩʪʨʫʢ-

ʪʫʨʥʦ-ʬʘʟʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʧʦʨʦʭʦʚʦʡ ʛʘʟ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʪʝʨʤʠʯʝ-

ʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ ʩʣʦʡ ʢʘʥʘʣʘ ʩʪʚʦʣʘ. ɿʘ ʚʨʝʤʷ ʚʳʩʪʨʝʣʘ, ʠʩ-

ʯʠʩʣʷʝʤʦʝ ʪʳʩʷʯʥʳʤʠ ʜʦʣʷʤʠ ʩʝʢʫʥʜʳ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʢʘʥʘʣʘ ʩʪʚʦʣʘ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʧʦʨʦʭʦʚʦʛʦ ʛʘʟʘ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩʚʳʰʝ 

300ʄʇʘ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʚʳʰʝ 02700ʉ. 

ʌʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʦʨʦʭʦ-

ʚʦʛʦ ʛʘʟʘ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʚ ʧʝʨʚʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚ ʥʝʤ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʨʦʭʦʚʦʛʦ ʛʘʟʘ. ɿʘʪʝʤ ʧʨʠ-

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ ʩʣʦʡ ʥʘʛʨʝʚʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ ʧʦʨʦʭʦʚʦʛʦ ʛʘʟʘ ʜʦ ʚʳʩʦ-

ʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʩʪʨʝʤʠʪʩʷ ʫʜʣʠʥʠʪʴʩʷ ʠ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴʩʷ. ʅʦ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʝ, ʥʝ 

ʥʘʛʨʝʪʳʝ ʩʣʦʠ ʤʝʪʘʣʣʘ ʥʝ ʜʘʶʪ ʝʤʫ ʵʪʦʛʦ ʩʜʝʣʘʪʴ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʦʝ 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʞʘʪʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʝ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦʨʦʭʦʚʦʛʦ ʛʘʟʘ. 

ɿʘ ʩʯʝʪ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʥʘʛʨʝʪʦʛʦ ʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʠ ʠʟʤʝ-

ʥʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʥʝʤ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʞʘʪʠʷ. 

ʉʞʘʪʳʡ ʪʦʥʢʠʡ ʩʣʦʡ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʪʦʣʱʠʥʫ ʩʪʚʦʣʘ ʢʘʢ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴ-

ʥʦʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ; ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʪʝʧʣʦʪʳ. ʇʦ ʦʢʦʥ-

ʯʘʥʠʠ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ ʩʣʦʡ ʢʘʥʘʣʘ ʩʪʚʦʣʘ ʥʘʯʠʥʘʝʪ 

ʦʩʪʳʚʘʪʴ, ʦʪʜʘʚʘʷ ʪʝʧʣʦʪʫ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʩʪʘʣʴʥʦʤʫ ʤʝʪʘʣʣʫ ʩʪʚʦʣʘ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 
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ʩʞʘʪʠʷ ʚ ʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʩʥʠʤʘʶʪʩʷ ʠ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʝ ʥʘʧʨʷ-

ʞʝʥʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʫʢʦʨʦʯʝʥʠʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʦʜʠʥʦʯʥʦʤ ʚʳʩʪʨʝʣʝ ʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ ʩʣʦʡ ʢʘʥʘʣʘ 

ʩʪʚʦʣʘ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʦʨʦʭʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʪ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ: ʨʘʩ-

ʪʷʞʝʥʠʝ - ʩʞʘʪʠʝ - ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩ ʢʘʟʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʢʘʥʘʣʘ ʩʪʚʦʣʘ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʩʝʪʢʘ ʪʨʝʱʠʥ, ʩ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʶʱʠʤʠʩʷ ʨʘʟʤʝ-

ʨʘʤʠ ʷʯʝʝʢ ʢ ʜʫʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʨʦ-

ʭʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ ʩʣʦʡ ʢʘʥʘʣʘ ʩʪʚʦʣʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʱʝʛʦ, ʯʪʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ 

ʪʨʘʢʪʦʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʥʝʨʘʚʥʦʚʝʩʥʳʡ ʬʘʟʦʚʳʡ ʧʝʨʝʭʦʜ. ʅʘʯʘʣʴʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʪʘʢʦʛʦ 

ʬʘʟʦʚʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʡʩʷ ʢʘʢ ʩʧʠʥʦʜʘʣʴʥʳʡ ʨʘʩʧʘʜ, ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʚʠ-

ʟʫʘʣʴʥʦ ʢʘʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʷʯʝʝʢ ʩ ʨʘʟʤʳʪʳʤʠ ʤʝʞʬʘʟʥʳʤʠ ʛʨʘʥʠʮʘʤʠ. 

ʇʦʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʨʘʟʤʳʪʦ-

ʩʪʠ ʤʝʞʬʘʟʥʳʭ ʛʨʘʥʠʮ, ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʩʯʝʪʝ ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʝ ʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʦʨʦʚʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ (ʠʣʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʨʝʱʠʥ), ʪ.ʝ. ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʚ ʢʦ-

ʪʦʨʦʡ ʦʜʥʘ ʬʘʟʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʘ ʜʨʫʛʘʷ - ʧʦʨʳ ʚ ʥʝʡ (ʧʦʨʳ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʟʘʧʦʣʥʝʥʳ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʛʘʟʦʚʦʡ ʬʘʟʦʡ, ʥʦ ʠ ʘʤʦʨʬʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ 

ʬʘʟʦʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʥʘʛʘʨʘ). ʊʘʢʘʷ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ, ʯʪʦ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʢʘʢ ʥʝʨʘʚʥʦʚʝʩʥʳʡ ʬʘʟʦʚʳʡ ʧʝʨʝʭʦʜ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʡ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ 

ʚʨʝʤʝʥʘʭ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʩʧʠʥʦʜʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʩʣʦʝʥʠʷ ʥʘ ʬʘʟʳ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʦʩʥʦ-

ʚʘʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ çʩʧʠʥʦʜʘʣʴʥʳʤʠè ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤʠ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʢʝ, ʫʧʨʫʛʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʝʣʘ ʥʘʛʨʫ-

ʞʝʥʠʝ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʝʣʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʵʥʪʘʣʴʧʠʠ ʠ ʵʥʪʨʦʧʠʠ ʩʣʦʝʚ: ʦʜʥʠʭ 

ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ, ʜʨʫʛʠʭ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʞʘʪʠʷ. ʅʦ ʢʦʛʜʘ çʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʴè ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝʤ çʫʧʨʫʛʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠè ʠʩʯʝʨʧʳʚʘʝʪʩʷ, 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʝʨʝʭʦʜ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʜʨʫʛʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʧʦʣʟʫʯʝ-

ʩʪʠ, ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ, ʚʷʟʢʦʛʦ ʠʣʠ ʭʨʫʧʢʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ 

ɻʠʥʟʙʫʨʛʘ-ʃʘʥʜʘʫ ʚ ʬʦʨʤʝ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ɻʠʙʙʩʘ-ɻʝʣʴʤʛʦʣʴʮʘ. ɻʣʦʙʘʣʴʥʘʷ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʥʘ ʢʘʢ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʵʥʪʘʣʴʧʠʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʝʣʘ 

( )1H dW TdS PdV dlg r r r ryD = - - - - = 

( )( ) ( ) ( )0

0

1 1
P P

d W TS W d dl Sd Tg r r g r ry r
r r

å õ
= - - - - + - - +æ ö

ç ÷
         (15) 

ʛʜʝ W  - ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʵʥʝʨʛʠʷ, S - ɻ ʥʪʨʦʧʠʷ, T  - ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, r - ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ. ʋʨʘʚ-

ʥʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʫʧʨʫʛʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʝʣʘ ï ʟʘʢʦʥ ɻʫʢʘ: 

Ey e= , 
1

E
e y= , 0l l

l
e

-
=                                    (16) 

ʄʦʜʫʣʴ ʖʥʛʘ E ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʬʫʥʢʮʠʶ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʕʢʩʪʝʥ-

ʩʠʚʥʘʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʘʷ: ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʜʣʠʥʝʥʠʝ e, l  - ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ. ʀʟ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥ-

ʪʦʚ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʤʦʜʫʣʴ ʖʥʛʘ ʩʣʘʙʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʧʦʵʪʦʤʫ ()E E T=  
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ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ ʚʠʜʝ ( )0 0

dE
E E T T

dT
= + -, ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

() ( )( )0 01 ll l T l T Ta= = + -, ʛʜʝ 
0l  - ʟʥʘʯʝʥʠʝ lʧʨʠ

0T , 
la - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ: 
1

l

P

l

l T
a

µå õ
= æ ö
µç ÷
. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʣʠʥʝʡʥʳʤ ʠ ʦʙʲʝʤ-

ʥʤr ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ( )( )
3

0 01T lV V T Ta= + - . ɿʘ-

ʜʘʯʘ ʨʝʰʘʣʘʩʴ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʡ 

( )( )0 01 ll l T Ta= + - ; ( )( )
3

0 01 lV V T Ta= + - ; Ey e= ; 
( )

( )
00

01

l

l

T Tl l

l T T

a
e

a

--
= =

+ -
; 

( )0 0E E T Tb= + - ; 
dE

dT
b=                                  (17) 

ʆʪʩʶʜʘ 

()
() ()0

0 0 03

0 0 0

1

3 1 2
1

3

l

l

l l

E
dl l E d E l T l T d

E l El T

b

a b b
ry a r

a a

å õå õ
æ öæ ö

å õå õç ÷æ ö= - - - +æ öæ öæ öæ ö
ç ÷ç ÷æ öæ ö

ç ÷

      (18) 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

( )1H dW TdS PdV dlg r r ryD = - - - - =( )
()

00 0

3

1

1
3

ll
El E

d W TS
l T

b

aa
g r r

è øå õ
-é ùæ ö
ç ÷é ù- - + -

é ù
é ù
é ùê ú

 

( ) () ()0
0

0 0 0 0

3 1 2
1 1

3 3l l l

P P S
W E l T l T ST d

l E l

b b
g r

r r a a a

ë ûå õå õî î
- - + - - - - + +æ öì üæ öæ ö

ç ÷î îç ÷í ý

   (19) 

ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʢʘʢ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʷ ʘʜʠʘʙʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 

( )
() () ()

0
03 2

0 0 0 0

1 3 1 2 1 1
1 1

3 3l l l

P S
P W TS E

l E l l Tl T l T

b b
g r r

r a a a

å õå õ
= - + + - - - -æ öæ öæ ö

ç ÷ç ÷
     (20) 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʚ ʬʘʟʦʚʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʝ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʡ, ʛʜʝ 

HD  ʝʩʪʴ ʧʦʣʥʳʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣ 

( )1H dW TdS PdV dlg r r ryD = - - - - ( ) 0 0

0

1 1
3

l

l

l E
d W TS

E

a b
g r r r

a

è øå õ
= - - + -é ùæ ö

ç ÷ê ú

  (21) 

ʇʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ( )1 0W TSg- - > ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ 

( )2
1

0
W TS

TS

g r r
x

r

- -
= >, 0 0

0

1
1

3

l
D

l

l E

E TS

a b
n

a

å õ
= -æ ö

ç ÷
                      (22) 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ x ʥʘʟʚʘʥ çʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷè; ʟʥʘʢ Dn  ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʟʥʘʢʘ ʧʦʩʪʦ-

ʷʥʥʦʡ 
0

1
l E

b

a
- ; ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷDn  ʥʘʟʚʘʥʘ ʯʠʩʣʦʤ ɹʘʨʝʥʙʣʘʪʪʘ. 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʜʣʷ ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʝʘʣʠ-

ʟʫʝʪʩʷ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʝʣʘ, ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 
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ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʵʥʪʘʣʴʧʠʷ, ʵʥʪʨʦʧʠʷ ʠ ʩʚʦʙʦʜʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ɻʠʙʙʩʘ-ɻʝʣʴ-

ʤʛʦʣʴʮʘ ʜʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪ ʪʝʧʣʦʚʦʤʫ 

ʫʜʘʨʫ 
2

Dh x n= + , ( ) ( )( )ln 1 ln 1s h h h h=- + - -, g h hsa= - , 20 1 Dx n< < -   (23) 

ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʢʦʛʜʘ 
0

1 0
l E

b

a
- > ʠ  

0

1 0
l E

b

a
- <, ʪ.ʝ. 0Dn >  ʠ 

0Dn < , ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʟʥʘʢʘ Dn; ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ 

ʩʣʫʯʘʷ 0Dn > :  

()

( )

()( )
( )

( ) ()( ) ()( )( )
2

2

2

, , 0 1

1
1 ln 1 ln 1 , 1 0

1

D D

D D D D

g

hg
h h

x n x n

a xx
n x n n x x n x

n

ë < < -
î
î è ø-=ì é ù+ + + - - - - < <î é ù-î é ùê úí (24) 

ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ Ὣ‚ ʧʨʠ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ 0,2Dn =  ʠ 
0,1Dn = ʦʪ 0,05a=  ʜʦ 2,0a= , ʧʨʦʠʣʣʶʩʪʨʠʨʦʚʘʥ ʥʘ ʨʠʩ. 18.ʘ ï ʛ. 

 

  
ʘ ʙ 

  
ʚ ʛ 

ʈʠʩ. 18. ʇʦʪʝʥʮʠʘʣ ʚ ʬʦʨʤʝ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ Ὣ; (ʘ) 0,2Dn = ; 0,05a= ; 0,1; 0,2; 0,3; 

0,4; (ʙ) 0,1Dn = ; 0,5a= ; 0,6; 0,7; 0,8; (ʚ) 0,01Dn = ; 0,05a= ; 0,1; 0,2; 0,3; 0,4; (ʛ) 

0,01Dn = ; 0,5a= ; 0,6; 0,7; 0,8 
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ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʢʘʢ ʥʝʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʛʦ ʬʘʟʦʚʦʛʦ ʧʝʨʝ-

ʭʦʜʘ ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʟʘ ʦʩʥʦʚʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʠ ʩʪʨʫʢ-

ʪʫʨʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʠ ʪʝʯʝʥʠʠ ʧʦʜ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ (ʘʥʘʣʦʛ ʤʦʜʝʣʠ ɻ.ʀ. ɹʘʨʝʥʙʣʘʪʪʘ) 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʕʡʣʝʨʘ 

0
d

divU
dt
r r+ =

;
0

d
U P

dt
r +Ð =

;
0

d
W PdivU

dt
r + =

;

1 0Sd
S T e divU

dt

g

kgr n --+ =
 (25) 

ʦʪʚʝʯʘʶʱʘʷ ʘʜʠʘʙʘʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʩ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

( )
() ()
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0 0 0 0

3 1 2 1 1
1 1

3 3l l l
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= - + + - - - -æ öæ öæ ö

ç ÷ç ÷               (26) 

ʛʜʝ 
( )t x

d
F F U F

dt
=µ + Öµ

. 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʠ ʥʘʢʘʯʢʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʘʝʪ ʚ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʤ 

ʚʠʜʝ ʤʦʜʝʣʴ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦʣʫ-

ʯʠʤ ʚ ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ( ), , ,S T Ux  
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            (27) 

ʛʜʝ 
0

1

Re
e= , 0 0 0

0Re
L Ur

n
=  - ʘʥʘʣʦʛ ʯʠʩʣʘ ʈʝʡʥʦʣʴʜʩʘ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, n - ʜʠ-

ʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʩʨʝʜʳ (ʧʘʨʘʤʝʪʨ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʪʨʝʥʠʝ çʧʝʨʝ-

ʩʪʨʦʡʢʠè ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ), 
0 0

D
D

L U

*= , D* - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʠ, ʭʠ-

ʤʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʚʠʜʝ 

() ()()()( )2 2TS h h sxm r x a b x x e x= µ - - D                   (28) 

ɺʳʧʦʣʥʝʥ ʯʠʩʣʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥ-

ʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʦʜʥʦʤʝʨʥʳʡ ʩʣʫʯʘʡ); ʧʨʠʤʝʨ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʡ ʙʝʟʨʘʟʤʝʨ-

ʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ x, T , S, U  ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩ. 19 ï 22. 

  
(ʘ) (ʙ) 
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(ʚ) (ʛ) 

ʈʠʩ. 19. ɻʨʘʬʠʢʠ x ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ t: (ʘ) 0,0015t= ; (ʙ) 

0,006t= ; (ʚ) 0,015t= ; (ʛ) 0,035t=  

  
(ʘ) (ʙ) 

  
(ʚ) (ʛ) 

ʈʠʩ. 20. ɻʨʘʬʠʢʠ T  ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ t: (ʘ) 0,0015t= ; (ʙ) 

0,006t= ; (ʚ) 0,015t= ; (ʛ) 0,035t=  

 

  
(ʘ) (ʙ) 
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(ʚ) (ʛ) 

ʈʠʩ. 21. ɻʨʘʬʠʢʠ U  ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ t: (ʘ) 0,0015t= ; (ʙ) 

0,006t= ; (ʚ) 0,015t= ; (ʛ) 0,035t=  

 

  
(ʘ) (ʙ) 

  
(ʚ) (ʛ) 

ʈʠʩ. 22. ɻʨʘʬʠʢʠ S ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ t: (ʘ) 0,0015t= ; (ʙ) 

0,006t= ; (ʚ) 0,015t= ; (ʛ) 0,035t=  

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʟʚʠ-

ʪʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʚʘʨʷʝʪʩʷ ʟʘʨʦʞʜʝʥʠʝʤ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠ-

ʚʦʩʪʠ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ, ʚ ʦʜʥʦʤʝʨʥʦʤ ʩʣʫ-

ʯʘʝ ʘʥʘʣʦʛʠʯʝʥ ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʩʧʠʥʦʜʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʩʣʦʝʥʠʷ ʥʘ ʬʘʟʳ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʦʤʫ ʧʨʠ 

ʚʳʩʦʢʦʛʨʘʜʠʝʥʪʥʦʡ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ. ɺ ʩʠʣʫ ʠʜʝʥʪʠʯʥʦʩʪʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʘʪʝʤʘʪʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʭ ʵʪʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʷʚʣʝʥʠʷ, ʢʘʢ ʥʝʨʘʚʥʦʚʝʩʥʳʝ ʬʘ-

ʟʦʚʳʝ ʧʝʨʝʭʦʜʳ, ʵʪʘ ʘʥʘʣʦʛʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʜʦʙʥʳʤʠ ʙʫʜʫʪ ʜʚʫ-

ʤʝʨʥʳʝ ʠ ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʝ çʨʘʩʯʝʪʥʳʝè ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 

ɼʣʷ ʠʣʣʶʩʪʨʘʮʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʚ ʬʦʨʤʝ ʩʪʨʫʢ-

ʪʫʨ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʧʨʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʚ ʭʦʜʝ ʥʘʩʪʨʝʣʘ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ 

ʢʘʥʘʣʘ ʘʨʪʠʣʣʝʨʠʡʩʢʦʛʦ ʩʪʚʦʣʘ. ʕʪʦʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʝʨʚʠʯʥʫʶ 


